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Hinweise für die Kandidaten

	y Schreiben Sie Ihre Prüfungsnummer in die Felder oben.
	y Öffnen Sie diese Prüfungsklausur erst nach Aufforderung.
	y Für diese Klausur wird ein grafikfähiger Taschenrechner (GTR) benötigt.
	y Teil A: �Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder 

geschrieben werden.
	y Teil B: �Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Tragen Sie Ihre 

Prüfungsnummer auf der Vorderseite des Antworthefts ein und heften Sie es mit dieser 
Prüfungsklausur und Ihrem Deckblatt mit Hilfe der beiliegenden Klammer zusammen.

	y Sofern in der Frage nicht anders angegeben, sollten alle numerischen Antworten entweder 
exakt oder auf drei signifikante Stellen genau angegeben werden.

	y Für diese Klausur ist ein unverändertes Exemplar der Formelsammlung zu Mathematik: 
Analyse und Ansätze LS erforderlich.

	y Die Höchstpunktzahl für diese Prüfungsklausur ist [110 Punkte].
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Für eine richtige Antwort ohne Rechenweg wird möglicherweise nicht die volle Punktzahl anerkannt. 
Die Antworten müssen durch einen Rechenweg bzw. Erläuterungen ergänzt werden. Lösungen, die 
mit einem grafikfähigen Taschenrechner (GTR) berechnet werden, sollten von einem passenden 
Rechenweg begleitet werden. Wenn Sie zum Beispiel Graphen zum Finden einer Lösung verwenden, 
sollten Sie diese als Teil Ihrer Antwort skizzieren. Bei falschen Antworten können ggf. Punkte für die 
richtige Methode vergeben werden, sofern dies durch einen schriftlichen Rechenweg erkennbar wird. 
Deshalb sollten Sie alle Rechenwege offenlegen.

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder geschrieben 
werden. Bei Bedarf kann der Rechenweg unterhalb der Zeilen fortgesetzt werden.

1.	 [Maximale Punktzahl: 4]

Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der Spielzeit in Stunden ( x ) und der Schlafzeit in 
Stunden ( y ) einer Gruppe von sechs Kindern über den Zeitraum von einer Woche.

Spielzeit ( x ) 11 13 14 17 22 24

Schlafzeit ( y ) 62 65 68 75 84 87

Die Regressionsgerade von  y  auf  x  für diese Daten kann in der Form  y = ax + b  
geschrieben werden.

(a)	 Finden Sie den Wert von  a  und den Wert von  b .� [2]

(b)	 Schätzen Sie mit Hilfe der Gleichung der Regressionsgeraden die Schlafzeit eines 
Kindes, dessen wöchentliche Spielzeit  20  Stunden beträgt.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



– 3 – 2225 – 7172

Bitte umblättern

16EP03

2.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Das folgende Diagramm zeigt eine gerade Pyramide mit quadratischer Grundfläche mit der 
Spitze  V (1 , 7 , 0) . 

Der Punkt  X (-3 , 4 , 2)  ist der Mittelpunkt der Grundfläche  ABCD . 

Abbildung nicht maßstabsgerecht

V

A

D
C

B

X

(a)	 Finden Sie  VX .� [2]

Die quadratische Grundfläche hat die Seitenlänge  5 cm .

(b)	 Finden Sie  AC .� [2]

(c)	 Finden Sie die Größe des Winkels zwischen der Seitenlinie  [VC]  und der Grundfläche 
der Pyramide.� [2]
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3.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Die Ableitung einer Funktion  f  ist gegeben durch  f ′(x) = 4 + 2x - 3ex , mit  x ∈  .

(a)	 Finden Sie die Werte von  x , für die  f  fällt.� [3]

(b)	 Finden Sie die Werte von  x , für die der Graph von  f  konkav nach oben ist.� [3]
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4.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Alex kauft ein Auto für  30 000 € . Das Auto verliert pro Jahr  15 %  an Wert.

(a)	 Finden Sie den Wert des Autos nach zehn Jahren. Geben Sie Ihre Antworten auf zwei 
Dezimalstellen genau an.� [2]

Alex investiert  50 000 €  auf ein Bankkonto, auf das er  1,5 %  Zinseszins pro Monat erhält. 

Die Inflation beträgt im gleichen Zeitraum  0,8 %  pro Monat.

(b)	 Finden Sie die Anzahl der Monate, bis der reale Wert der Investition erstmals  55 000 €  
übersteigt.� [4]
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5.	 [Maximale Punktzahl: 7]

Ein Teilchen  P  bewegt sich entlang einer geraden Linie. Die Geschwindigkeit  v  in  m s-1 des 
Teilchens  P  zum Zeitpunkt  t  Sekunden ist gegeben durch  v (t ) = e-sin t cos (2t ) , für  0 ≤ t ≤ 5 .

(a)	 Finden Sie die maximale Geschwindigkeit von  P .� [2]

(b)	 Finden Sie die gesamte von  P  zurückgelegte Strecke.� [2]

(c)	 Finden Sie die Beschleunigung, wenn  P  zum zweiten Mal die Richtung wechselt.� [3]
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6.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Das folgende Diagramm zeigt einen Kreis mit Mittelpunkt  O  und Radius  r cm . Die Punkte  A  
und  B  liegen auf dem Kreis und  AÔB = q  (im Bogenmaß). 

Der Kreisausschnitt  OAB  wird in zwei Bereiche zerlegt, den schattierten Abschnitt  P  und 
das Dreieck  Q .

A

B

OQP

r

θ

Der Flächeninhalt des schattierten Abschnitts  P  beträgt  12,8 cm2 .

Die Flächeninhalte von  P  und  Q  stehen im Verhältnis  3 : 5 . 

Finden Sie den Wert von  r .
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7.	 [Maximale Punktzahl: 7]

Der erste Term einer geometrischen Folge ist  80  und der vierte  0,74088 .

(a)	 Finden Sie den zweiten Term.� [3]

Die ersten beiden Terme dieser geometrischen Folge entsprechen auch dem ersten bzw. 
dem elften Term einer arithmetischen Folge. 

Die Summe der ersten  n  Terme der arithmetischen Folge sei  Sn .

(b)	 Finden Sie den größten Wert von  Sn  und geben Sie Ihre Antwort auf zwei 
Dezimalstellen genau an.� [4]
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8.	 [Maximale Punktzahl: 7]

Die von Schülern in einer Klassenarbeit erzielten Punkte sind in der folgenden Tabelle 
aufgeführt, mit  p , q ∈ + .

Punkte Häufigkeit

20 12

35 q

p 8

Der Durchschnittswert und die Varianz der Punkteverteilung betragen  31  bzw.  124 .

Finden Sie den Wert von  p  und den Wert von  q .
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9.	 [Maximale Punktzahl: 8]

Die Gerade  L1  ist gegeben durch die Vektorgleichung r �
�
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t  mit  t ∈  .

Die Ebene  P1  enthält die Gerade  L1  und geht durch den Punkt  (2 , 1 , 5) .

(a)	 Zeigen Sie, dass die Ebene  P1  die Koordinatengleichung  x + y - z = -2  besitzt.� [4]

Betrachten Sie die folgenden drei Ebenen: 

P1 : x + y - z = -2

P2 : 2x + by - z = 3

P3 : x - y + 2z = d

Es gilt:  b , d ∈ + . 

Die drei Ebenen schneiden sich in einer Geraden.

(b)	 Finden Sie den Wert von  b  und den Wert von  d .� [4]
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Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite.

Teil B

Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Bitte beginnen Sie jede Frage auf einer neuen 
Seite.

10.	 [Maximale Punktzahl: 17]

In Adams Apfelplantage ist das Gewicht der Äpfel  W  (in Gramm) normalverteilt. Der 
Durchschnittswert beträgt  175  Gramm und die Standardabweichung  8  Gramm. 

(a)	 Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufällig ausgewählter Apfel weniger 
als  170  Gramm wiegt.� [2]

(b)	 Es wurde festgestellt, dass  20 %  der Äpfel mehr als  w  Gramm wiegen. Finden Sie  w  
auf vier signifikante Stellen genau.� [2]

Alle Apfelplantagen stufen einen Apfel als Premium-Apfel ein, wenn sein Gewicht 
zwischen  170  und  185  Gramm liegt.

(c)	 Finden Sie den Prozentsatz der Äpfel, die in Adams Apfelplantage als Premium-Äpfel 
eingestuft werden.� [2]

Nachdem die Bestellungen erledigt sind, bleiben viele Äpfel übrig. Einige Kisten werden mit 
zufällig ausgewählten übrig gebliebenen Äpfeln gefüllt. Jede Kiste enthält  40  Äpfel.

(d)	 Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufällig ausgewählte Kiste mindestens 30 
Premium-Äpfel enthält.� [3]

(e)	 10  dieser Kisten werden zufällig ausgewählt. Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass 
genau  4  Kisten mindestens  30  Premium-Äpfel enthalten.� [2]

In einer benachbarten Apfelplantage ist das Gewicht  M  der Äpfel (in Gramm) normalverteilt. 
Der Durchschnittswert ist  m  und die Standardabweichung  s . Die folgenden Zusammenhänge 
sind bekannt: 

•	 82 %  der Äpfel werden als Premium-Äpfel eingestuft 

•	 der Prozentsatz der Äpfel mit einem Gewicht von weniger als  170  Gramm beträgt das 
Doppelte des Prozentsatzes der Äpfel mit einem Gewicht von mehr als  185  Gramm. 

(f)	 Finden Sie den Wert von  m .� [6]
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11.	 [Maximale Punktzahl: 14]

Eine Mathematikklasse mit  15  Schülern spielt ein Spiel, für das drei gleich große Teams 
erforderlich sind. 

(a)	 Finden Sie die Gesamtzahl der Möglichkeiten, wie die drei Teams ausgewählt werden 
können.� [3]

Bei dem Spiel wird ein Kreisel gedreht. 

Die Zeit  T  in Minuten, die der Kreisel in Bewegung ist, kann durch die folgende 
Wahrscheinlichkeitsdichte-Funktion  f  modelliert werden: 

f t
kt tt

� � � ��
�
�

�e 3 0
0
,

, sonst

mit  k ∈ + .

(b)	 Zeigen Sie, dass f t t k a
a

a� � � � �� ��� ��� �

0

3

9
1 3 1d e , mit  a ∈ + .� [4]

(c)	 (i)	 Finden Sie mit Hilfe der Regel von de L’Hospital lim
x

xx
��

��� �3 1 3e .

(ii)	 Finden Sie unter Nutzung der Vorarbeit und unter Berücksichtigung von 

lim
a

a

f t t
��

� ��0 d  den Wert von  k .� [5]

(d)	 Finden Sie die durchschnittliche Zeitdauer, die ein Kreisel in Bewegung ist.� [2]
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12.	 [Maximale Punktzahl: 22]

Die Kurve  C  hat die Gleichung  4x2 + y2 - 24x + 4y + 20 = 0 . 

Das folgende Diagramm zeigt die Kurve  C  mit ihrem Hochpunkt bei  A .

y

x

A

(a)	 Zeigen Sie mit Hilfe der impliziten Differentiation, dass 
d
d
y
x

x
y

�
�� �
�

4 3
2

.� [4]

(b)	 Bestimmen Sie unter Nutzung der Vorarbeit die Definitionsmenge von  C . Geben Sie 
Ihre Antwort in der Form 3 3� � � �a x a  an, mit  a ∈ + . � [4]

(c)	 Finden Sie  (xA , yA) , also die Koordinaten von  A .� [3]

Eine Gerade  y = mx  ist eine Tangente an  C , mit  m ∈  . 

(d)	 Finden Sie die möglichen Werte von  m .� [4]

Die Gerade  y = -4x  berührt  C  im Punkt  B .

(e)	 Finden Sie  yB , die  y-Koordinate von  B .� [3]

Die durch die Kurve  C , die  y-Achse sowie die Geraden  y = yA  und  y = yB  begrenzte Fläche 
wird um die  y-Achse gedreht und bildet dadurch einen Drehkörper.

(f)	 Finden Sie das Volumen des gebildeten Drehkörpers.� [4]
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